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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Nota privind editia

Aceasta directiva a fost publicata pentru prima data in august 2009.
In prezenta a doua editie din martie 2023, au fost revizuite urmatoarele aspecte:
e Un limbaj simplu si clar pentru asigurarea intelegerii si traducerii in alte limbi

e Eliminarea elementelor care nu corespund gradului de curatire (de exemplu, chimia /
procesul de oxidare)

 Intocmirea unui glosar cu definitii ale termenilor care au legatura cu gradul de curatire
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Cuvant inainte

La aplicarea codului gradului de curatire, pot exista deviatii privind evaluarea aceleiasi stari a
interiorului recipientului ca urmare a diferitelor puncte de vedere si experiente.

Directiva UIP privind codul gradului de curatire nu se pretinde a fi completa. Aceasta are ca
scop o prezentare cat mai generala a pietei; nefiind luate in considerare solutii tehnice
particulare.

Directiva este menita sa contribuie la asigurarea unei clasificari unitare a starii interioare a
recipientului.

UIP nu isi asuma nicio responsabilitate sau raspundere pentru eventualele daune cauzate de
utilizarea codului sau a acestei directive, cu exceptia cazului in care acestea sunt provocate
cu intentie sau din neglijenta grava.

Aplicarea directivei nu exonereaza nicio persoana de responsabilitatea pentru propriile
actiuni. Trebuie luate in considerare reglementarile legale si general aplicabile privind
siguranta la locul de munca (de ex., modulul VPI-EMG 11).
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC

Introducere

INTERNATIONAL UNION
OF WAGON KEEPERS

Codul gradului de curétire sustine o evaluare unitara a interiorului recipientului, precum si a
tuturor elementelor de echipare care intra in contact cu produsul in vagoanele cisterna
pentru transportul de substante lichide sau gaze lichefiate. Acesta ofera o baza pentru
descrierea gradului de curatire a unui recipient. Este necesar sa se furnizeze, de asemenea,
informatii detaliate privind, de ex., porii, aderentele sau decolorarile. Eventual, pot fi
necesare informatii suplimentare, de ex., un raport detaliat, 0 documentatie extinsa cu

fotografii.

Structura codului gradului de curatire

Codul gradului de curatire este compus din 5 cifre:

Cifra
Cifra
Cifra
Cifra
Cifra

S S

Material

Suprafata recipientului
Reziduuri de marfa de incarcare
Stare (pentru aer sau azot)
ramane liber

polimeri cu calitti comparabile
5 - Captuseals din email
6 - Captuseals din plumb

7 - Straturi de acoperire

desprinderi,
ruginire pe
dedesupt

Cifra1 Cifra2 a3 | ciaa
: Marcajul reziduurilor de marf3
Material Descrierea suprafetei S Stare
de incircare
1 2 3 a 5 6 7 8 9 1-Aer
curat, fard curat, strat inceput de aspect fiinos si |aspect fainos si [Stratde plici desprinse lacorduri
1-0tel ruging subtire de ruging si rugind |decolorari ruging fixats,  [rugind/pete de |de rugin speciale 0 - Fard reziduuri, neutre din 2-Azot
(nealiat) rugina desprins3 usoare decolorari ruging punct de vadere al mirosurilor,
{aspect f3inos) puternice uscate 3-Alte
specificatii
1 - Fara reziduuri, cu miros usor,
2- CeNi - otel metaliccurat | metalic curat, |metalicmat,  |asperitati asperititisi _|caroziune locals [acarduri uscate
usoare nuantari de |decolorari |speciale
3-CrNiMo - otel de i determinate de 2- Fars reziduuri specifice
marfa de coraziune produsului. Miros uscat
8 - Aluminiu incircare
4-Captuseli din cauciucmoale |curat, suprafatd |suprafata suprafatd [acorduri 3 - Aderente solide ale
sau dur, pe bazi de cauciuc, sau [inchiss inchiss neinchiss, bisici, speciale produsului sub formé de praf

4~ Pereti usor murdari,
unsurosi, fars aderente

5 - Pereti usor murdari,
unsurosi, cu aderente

6 - Gol, fari reziduuri vizib
faza de abur

7 - Reziduuri pand la 2 %o
8 - Reziduuri peste 2%o

9 - Acorduri speciale

ile,

Cifra 5 (momentan nu este ocupats)

Figura 1: Codul gradului de curatire (editie: 1.2.2023)
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Instructiuni generale

1. cifra indica materialul de pe suprafata recipientului care intra in contact cu produsul.
Aici sunt incluse si captuselile sau straturile de acoperire. Elementele de echipare
fabricate din alte materiale nu sunt decisive la incadrarea in 1. cifra.

Materialul recipientului este indicat in principiu pe placuta recipientului.

Determinarea unui grad de curatire nu reprezinta o evaluare a gradului de siguranta care,
de exemplu, ofera indicatii privind grosimea minima a materialului sau evaluarea sudurii.

Informatiile privind atmosfera rezervorului nu Tnlocuiesc cerintele relevante pentru
sanatatea si siguranta la locul de munca, cum ar fi masuratorile inainte de a intra in
recipient.

La determinarea gradului de curatire trebuie luata in considerare starea elementelor de
echipare, cum ar fi armaturile, conductele montate, conductele ascendente etc.

Urmele de abraziune de pe suprafata recipientului afecteaza gradul de curatire in a 2.
cifra numai daca nu au fost utilizati abrazivi adecvati. In special atunci cand in recipientele
din otel inoxidabil au fost utilizati abrazivi feritici, ceea ce a dus ulterior la coroziune.

De regula, evaluarile ar trebui sa fie efectuate de catre experti din cadrul intreprinderii de
curatire sau de reparatii si sunt valabile doar pe perioada de incadrare.

Determinarea unui grad de curatire nu inlocuieste nici un certificat de curatenie nici un
permis de intrare!

|
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Coroziunea in recipientul din otel negru

Aproape toate recipientele din otel negru sunt supuse in timp efectelor coroziunii. Astfel,
,stratul subtire de rugind” mentionat in gradul de curatire 1.2.x.x se datoreaza oxidarii
otelului. Acest strat subtire de rugina conduce la fel de putin la o deteriorare a produselor
transportate in vagoane din otel ca si ,Formarea ruginii si rugina care se poate curata (faina)”
(1.3.x.x) sau ,rugina care nu se poate curata” (1.5.x.x).

Efectele de coroziune mentionate mai sus conduc doar la o uzura minora si normala a
suprafetei de otel a recipientului.

Tn cazul utilizarii recipientului, fenomenele de coroziune locala problematice, nu sunt cele
care se extind pe suprafata, ci in adancimea materialului. Aici, este posibil sa nu se atinga
grosimea minima a materialului si, Tn anumite circumstante, sa apara scurgeri.

Mai jos se va explica, cu ajutorul unor fotografii, daca este vorba de o masura critica in
cazuri individuale sau doar de o usoara deficienta, posibil vizuala.

Indicatie: Urmatoarele figuri descriu structurile de suprafata fara a lua in considerare
grosimea minima necesara a peretelui.

Prin depuneri de rugina se intelege de asemenea, adancituri/eroziuni minore sau praf de
rugina.

Figura 2:
Grad de curatire 1.3.x.x

Coroziune pe o suprafata
extinsa, uzura fara
probleme a suprafetei
recipientului
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Figura 3:
Grad de curatire 1.3.x.x

Praf de rugina

Figura 4:
Grad de curatire 1.4.x.x

aspect fainos si
decolorari usoare
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Figura 5:
Grad de curatire: 1.5.x.x

Decolorare puternica,
inclusiv innegrire

Figura 6:
Grad de curatire: 1.5.x.x

Rugina aderenta pe fundul
recipientului

In lipsa altor restrictii, gradul de
curatire 1.3.x.x poate fi restabilit
prin indepartarea ruginii
aderente.
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Figura 7:
Grad de curatire 1.6.x.x

Urme de rugina
semnificative, cu
diametrul de la mai
multi milimetri pana la
centimetri, precum si cu
adancimea de mai mulii
milimetri

in functie de domeniul de
utilizare a vagonului, sunt
necesare anumite masuri;
determinarea grosimii peretelui
si, daca este necesar,
reconditionarea recipientului

6 7 7 7 8 9] 10cm
T T

Grad de curatire 1.6.x.x

Foite de rugina care se
desprind

In lipsa altor restrictii ulterioare,
gradul de curétire 1.3.x.x poate
fi restabilit prin indepartarea
foitelor de rugina .

L
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Figura 9:
Grad de curatire 1.9.x.x

Deteriorari corozive
extreme. Aproape de
strapungerea materialului,
care deja nu mai poate fi
considerata o pata de
rugina.
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Decolorari / nuantari

Otelul inoxidabil si marfa de incarcare pot deveni deseori maronii si albastrui la suprafata
datorita influentei temperaturii (de ex., in timpul sudarii).

Pentru a indeparta decolorarea si a restabili un strat pasivat, este de obicei necesar sa se
indeparteze de pe suprafata recipientului céativa micrometri prin decapare sau sablare cu
bile de sticla, urmand pasivarea.

Figura 10:
Grad de curatire 3.3.x.x

decolorare circulara
,banda marfii de incarcare"
la un vagon din otel CrNiMo

Figura 11:
Grad de curatire 2.3.x.x

Decolorare voalata sau
plana la un vagon din otel
CrNi
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Figura 12:
Grad de curatire 2.3.x.x

Recipient din otel
inoxidabil CrNi ,complet
decolorat datoritd marfii
de incarcare (solutie de
hidroxid de sodiu)

Figura 13:
Grad de curatire 3.2.x.x

Recipient din otel CrNiMo
fara decolorare

Pe langa decolorare, exista si un alt tip de deteriorare a suprafetei, care este totusi doar de
natura optica si nu are nicio influenta asupra marfii de incarcare sau rezistentei la coroziune
a suprafetei metalice. Este vorba de nuantari ale suprafetei metalice sau ale stratului pasivat.
Aceste nuantari nu provin din particule colorate, ci din efecte de natura fizica.

Spre deosebire de decolorare, nuantarea depinde de unghiul de vizualizare sau de
iluminare. Astfel, dintr-o parte se poate vedea o pata intunecata sau gri, care nu poate fi
vazuta din cealalta parte, sau poate fi vazuta doar ca o pata alba.
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Fiecare dintre urmatoarele figuri prezinta aceeasi sectiune de material din doua unghiuri
diferite. In partea dreapta se vad pete destul de intunecate, iar in partea stdnga aceleasi

portiuni sunt mai deschise decéat metalul din jur.
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Figura 15: Grad de curatire 3.2.x.x, nuantari
Nuantarile pot apare de asemenea, prin tratarea cu mijloace de sablare.
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Locuri de slefuire

Locurile de slefuire nu au nicio influenta asupra gradului de curétire. Si recipientelor care au
locuri de slefuire mari li se poate atribui un grad de curatire de 3.2.1.1, de ex.

Figura 16:
Grad de curatire 3.2.x.x

locuri de slefuire

In cazul in care slefuirea peretilor nu numai ca este efectuatd necorespunzétor ca in figura
16, ci si cu un mijloc de slefuire neadecvat / necuratat, pot aparea incluziuni de particule
feritice. in prima etapa, acest lucru duce la o decolorare maronie a locurilor de slefuire si
poate determina ulterior aparitia unei coroziuni considerabile a suprafetei din otel inoxidabil.

Figura 17:
Grad de curatire 3.5.x.x

Locuri de slefuire cu
incluziuni feritice
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Coroziunea in recipientul din otel inoxidabil sau aluminiu

In codul gradului de curétire, coroziunea recipientelor din oteluri inoxidabile sau aluminiu este
mentionata de doua ori; la punctele 3.4.x.x si, respectiv, 3.5.x.x se regaseste ,rugozitate
marita datorata coroziunii” si la 3.6.x.x ,coroziunea locala”.

Indicatie: Urmatoarele explicatii vizeaza recipientele din otel inoxidabil si se aplica, de
asemenea, recipientelor din aluminiu in ceea ce priveste partile esentiale.

Rugozitate marita determinata de coroziune

Figura 18:
Grad de curatire 3.4.x.x

Rugozitate marita pe
suprafata plana, fara
decolorare

Rugozitate marita si decolorari determinate de coroziune

Figura 19:
Grad de curatire 3.5.x.x

Rugozitate marita pe
suprafaté plana, cu o
suprafatd puternic
decolorata
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Coroziune locala

Coroziunea cu gauri este o forma de coroziune locala. Coroziunea cu gauri se manifesta
adesea in prima faza sub forma unor adancituri asemanatoare unor intepaturi de ace, care
se maresc pe parcurs. Deseori, se constata o coroziune cavernoasa care, din cauza formei
sale, impiedica eliminarea reziduurilor de marfa de incarcare. Aceste reziduuri de marfa de
incarcare provoaca de obicei coroziunea.

Figura 20:
Grad de curatire 3.6.x.x

Coroziunea cu gauri
n perete

Figura 21:
Grad de curatire 3.6.x.x

Coroziunea cu gauri
n perete
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Figura 22:
Grad de curatire 3.6.x.x

Coroziunea cu gauri
in perete

Figura 23:
Grad de curatire 3.6.x.x

Coroziunea cu gauri
in perete

In cazul in care coroziunea locala este tratatd corespunzator, recipientul poate fi apoi
incadrat din nou de exemplu, cu gradul de curatire 3.2.1.1. Un astfel de proces trebuie
documentat.
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Directiva UIP pentru codul gradului de curatire UIC T

Defecte de laminare

Defectele de laminare nu au nicio influentd asupra gradului de curatire. Tn cazul recipientelor
din otel inoxidabil sau aluminiu, defectele de laminare pot fi confundate cu coroziunea in
forma de jgheab. Deseori se poate face o distinctie daca se analizeaza atent intreaga virola,
deoarece defectele de laminare se pot repeta in cadrul unei virole.

Figura 24:

Defecte de laminare

Ségetile rosii indica
coroziune cu gauri, in
timp ce sagetile verzi
indica defecte de
laminare. Deseori,
adanciturile care apar in
mod repetat, de forma
identica, se aflala o
distanta de peste un
metru una de alta.
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Recipiente captusite

Incadrarea intr-un grad de curétire se face doar vizual. In cazul in care suprafata este
acoperita, trebuie sa se ia in considerare defectele cum ar fi turtiri, bule si altele
asemanatoare. Nu se vor lua alte masuri.

Figura 25:
Grad de curatire 4.3.x.x

Bule Tn cauciucare

Figura 26:

- Grad de curatire 4.3.x.x

Bule Tn cauciucare
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Glosar

INTERNATIONAL UNION
OF WAGON KEEPERS

Termeni

Definitie

Permis de intrare

Permisul de a inspecta un recipient, acordat numai in conformitate cu
procesele si criteriile stabilite in prealabil .

Decapare

Indepartarea de pe suprafeta in interval de cativa micrometri prin
utilizarea acidului fluorhidric.

Foita de rugina

Fenomen de coroziune in recipientele din otel, prin care stratul de
rugina de deasupra se desprinde de la suprafata sub forma de foi.

Otel inox Otel aliat cu crom si nichel, adesea si cu molibden, ceea ce il face mai
rezistent la coroziune.
Feritic Care contine fier

Strat subtire de rugina

Inceputul procesului de formare a ruginii pe o suprafata din otel.
Foarte find, nu se poate sterge.

Coroziune cavernoasa

Descrierea unei cavitati sferice invizibile in peretele recipientului

Benzi ale marfii de
incarcare

Decolorarea sau depunerile circumferentiale care apar la linia de
delimitare ntre produs si atmosfera recipientului.

Faina Rugina sub forma de pulbere pe o suprafata din otel, care se poate
sterge.
Pasivare Etapa de lucru ulterioara tratarii unei suprafete prin decapare sau

sablare.

Strat pasivat

Strat protector subtire pe o suprafata din otel inoxidabil

Praf de rugina

Rugina aderenta sub forma de praf pe o suprafata din otel

Urme de rugina

Semn clar de coroziune in recipientele din otel, unde adancimea si
diametrul pot fi de cativa milimetri.

Placi ruginite foite de rugina desprinse

Nuantare O diferenta de culoare perceptibila in stratul pasivat al unei suprafete
din otel inoxidabil in comparatie cu zonele din jur.

Virola Un recipient este format din mai multe table din metal laminate (virole)
care sunt sudate Tmpreuna.

Innegrire Descrie prezenta oxidului de fier negru sub un strat de oxid de fier
brun intr-un recipient din otel. Oxidul negru este foarte fin datorita
modului in care se formeaza si poate murdari marfa de incarcare.

Otel negru Se mai numeste si ,,otel” sau ,otel de constructie”. Spre deosebire de
,otelul inoxidabil”, nu intra n aliaj cu alte metale.

Sablare Tratarea suprafetei unui recipient prin utilizarea aerului comprimat la

care se adauga un mijloc abraziv de sablare, precum granule de otel,
zgura sau bile de sticld. indeparteaza depunerile din marfa de
incarcare, coroziunea si decolorarea.

Sablarea cu gheata carbonica poate indeparta depunerile si rugina,
dar nu poate elimina decolorarea de pe suprafetele din otel inoxidabil.

Ruginirea pe dedesupt

Fenomenul de coroziune care se produce sub straturile de
acoperire/captuseala.

Defecte de laminare

In cazul in care n timpul procesului de fabricare se utilizeaza un

valtcu o suprafata deterioratd sau murdara, pot aparea adancituri in
tabla.
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