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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Informacje o wersji

Te wytyczng opublikowano po raz pierwszy w sierpniu 2009.
W wydaniu drugim, z marca 2023, opracowano ponownie nastepujgce elementy:
e prosty, jasny jezyk, by zapewni¢ zrozumienie i tumaczenie na kolejne jezyki

o wykreslenie tresci wykraczajgcych poza okreslanie stopnia czystosci (np. chemia /
proces utleniania)

e stworzenie glosariusza z definicjami pojeé, jezeli sg zwigzane ze stopniem czystosci

|
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Wstep

Przy stosowaniu kodu stopnia czystosci, ze wzgledu na rézne punkty widzenia
i doswiadczenia, mogag wystepowac réznice przy ocenie tego samego stanu wnetrza
zbiornika.

Niniejsza wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci moze nie wyczerpywaé wszystkich
kwestii. Jej celem jest mozliwie ogdlne odzwierciedlenie rynku, specjalne rozwigzania
techniczne pozostajg nieuwzglednione.

Ta wytyczna ma przyczyni¢ sie do tego, by klasyfikacja stanu wnetrza zbiornika
doprowadzita do jednolitej oceny.

UIP nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane zastosowaniem kodu lub
niniejszej wytycznej, o ile nie sg one wynikiem dziatania umysinego lub razgcego
niedbalstwa.

Stosowanie tej wytycznej nie zwalnia nikogo z odpowiedzialnosci za wiasne dziatanie.
Konieczne jest uwzglednienie powszechnie obowigzujgcych i prawnych regulacji z zakresu
bezpieczenstwa pracy (np. modut VPI-EMG 11).
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Wprowadzenie

Kod stopnia czystosci wspomaga jednolitg ocene wnetrza zbiornika oraz wszystkich
majgcych kontakt z produktem elementéw wyposazenia wagonow cystern do transportu
substancji ptynnych lub uptynnionych gazéw. Daje podstawe do opisania stopnia czystosci
zbiornika. Szczegotowe dane dotyczgce np. poréw, osadéw lub odbarwien nalezy przekazac
osobno. W razie potrzeby niezbedne sg dalsze informacje, takie jak np. szczegdtowy raport,
czy kompleksowa dokumentacja fotograficzna.

Budowa kodu stopnia czystosci

Kod stopnia czystosci sktada sie z 5 cyfr:

Cyfra l Materiat

Cyfra 2 Powierzchnia zbiornika
Cyfra 3 Pozostatosci produktu
Cyfra 4 Stan (powietrze albo azot)
Cyfra b Pozostaje wolne

3. Oyvfra
1. Cyfra 2.Cyfra o ) 4.Cyfra
Oznaczenie pozostatoéci po
Materiat Opis stanu powierzchni Stan
produkcie
1-stal 1 2 3 a 5 6 7 8 9 1-Pawietrze
i )
czysta, bez rdzy |czysta, nalot rdzy |warstwa rdzy i luzna [maczka i lekkie |maczka i stata ptaty luzne ptaty Ustalenia 0- Bez resztek, bez 2-Azot
rdza (maczka) odbarwienia rdza, silne korozyjne  |rdzy specjalne . o
odbarwienie blizny §..ikka
- = - = - - 1 - Bez resztek, lekki specyfikacja
2-Swicmi aysta Ustalenia peyheg
e 3 S 2apach, wysuszony
czysta lekkie cienie matowa, korozja specjalne
3 - Stal CrNiMo odbarwienia koroz] korozjg i
A A 2 - Bez resztek, zapach
odbarwientz specyficzny dla produkty,
8- Aluminium produktem B PR £
4 - Wyktadziny 2 czysta, zamknieta powierzchnia nie Ustalenia
twardej bad# miekkiej i powi specjalne i .
T 3 - Silnie przylegajace
gumy na bazie powierzchnia pecherze, Al vk nroduikeo
kauczukéw bad na oderwania warstwy, 1ol et praguikiony. K3
@
bazie polimeréw korozja _ T
A 4 - cianki lekko maziste 8.
poréwnywalnej powierzchniowa o
R lub ttuste, bez £
jakosci .
przylegajacych resztek £
s
g
5 - Wyktadziny z -

5 - Scianki lekko maziste

el lub ttuste, przylegajace
6 - Wykiadziny 2 resztki

olowiu 6 - Prézny, brak

7 - Powdoki widocznych resztek, faza

parowa
7 - Resztki do 2 %:

8 - Resztki powyze] 2
e

9 - Ustalenia specjalne

llustracja 1: Kod stopnia czystosci (stan: 1.2.2023)

|
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Informacje ogéine

1. cyfra odnosi sie do materiatu powierzchni zbiornika, majgcej kontakt z produktem. Do
tych materiatéw zaliczane sg réwniez wyktadziny lub powtoki. Elementy wyposazenia
Z innych materiatéw nie sg miarodajne przy klasyfikacji 1. cyfry.

Informacje o materiale zbiornika sg co do zasady podane na jego tabliczce.

Okreslenie stopnia czysto$ci nie jest oceng bezpieczenstwa technicznego, w ramach
ktérej formutowane bytyby np. twierdzenia dotyczgce minimalnej grubosci $cianki lub
klasyfikacja spoin spawalniczych.

Informacje o atmosferze zbiornika nie zastepujg wymagan istotnych z punktu widzenia
bezpieczenstwa pracy, takich jak np. pomiary przed wjazdem do zbiornika.

Stan elementdw wyposazenia, takich jak armatura, rury rozdzielnikow, rury wgtebne itp.
trzeba uwzglednic przy okreslaniu stopnia czystosci.

Slady $cierania na powierzchni zbiornika wptywajg na stopnien czystosci okreslony 2.
cyfrg tylko wtedy, gdy nie zastosowano odpowiednich srodkéw $ciernych. Dotyczy to
zwtaszcza zastosowania ferrytowych srodkéw sciernych w zbiornikach ze stali
nierdzewnej, mogacych pézniej powodowac korozje.

Oceny powinni z reguty przeprowadzac¢ specjalisci zaktadu zajmujgcego sie czyszczeniem
lub naprawami. Dotyczg one wytacznie momentu klasyfikacji.

Okreslenie stopnia czystosci nie zastepuje certyfikatu czyszczenia ani zezwolenia na
wjazd do zbiornika!

|
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

Korozja w zbiorniku ze stali weglowej

Praktycznie kazdy zbiornik ze stali weglowej z czasem wykazuje oznaki korozji. Przykladowo
wymieniona w stopniu czystosci 1.2.x.x ,korozja nalotowa” ma swojg przyczyne w oksydaciji
stali. Ta rdza nalotowa, podobnie jak ,poczatki korozji i korozja luzem (maczka)” (1.3.x.x)
albo ,stata korozja” (1.5.x.x) wywotuje negatywne skutki dla produktéow przewozonych

w wagonach stalowych.

Poruszone powyzej skutki korozji prowadzg do niewielkiego i zwyklego zuzycia stalowe;j
powierzchni zbiornika.

Dla korzystania ze zbiornika bardziej problematyczne sg lokalne ogniska korozji, ktére nie
rozprzestrzeniajg sie po powierzchni, a w gigb. W tym przypadku grubosé $cianki moze
spas¢ ponizej minimalnej i ewentualnie wystgpi¢ wyciek.

Czy w danym przypadku wada jest krytyczna, czy jedynie lekka, ewentualnie optyczna,
nalezy okresli¢ w oparciu o materiaty fotograficzne.

Informacja: Ponizsze ilustracje opisujg struktury powierzchni bez uwzgledniania niezbednej
minimalnej grubosci scianki.

Pod pojeciem poczatkdw korozji nalezy rowniez rozumie¢ drobne zagtebienia/przetarcia lub
drobiny korozji.

llustracja 2:
Stopien czystosci 1.3.x.x

korozja powierzchniowa,
nieproblematyczne
zuzycie powierzchni
zbiornika

Stan: 09.03.2023 Strona 7z 21
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci

~ llustracja 3:
Stopien czystosci 1.3.x.x

Drobiny korozji

llustracja 4:
Stopien czystosci 1.4.x.x

maczka i lekkie
odbarwienia

|
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llustracja 5:
Stopien czystosci: 1.5.x.x

Silne odbarwienie,
w tym sczernienie

llustracja 6:
Stopien czystosci: 1.5.x.x

Stata korozja w stopie
zbiornika

Jezeli nie ma innych ograniczen,
stopien czystosci 1.3.x.x mozna
przywroci¢ poprzez usuniecie
statej korozji.

Stan: 09.03.2023
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE
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llustracja 7:

Stopien czystosci
1.6.x.X

Znaczne blizny
korozyjne, od kilku
milimetréw do kilku
centymetrow srednicy
i gtebokie na kilka
milimetrow

W zalezno$ci od obszaru
zastosowania wagonu istnieje
konieczno$¢ podjecia dziatan;
okres$lenia grubosci scianki i
w razie potrzeby remontu
zbiornika

I N llustracja 8:
Stopien czystosci 1.6.x.x

Ziluszczajgce sie ptaty
rdzy

Jezeli nie ma innych
ograniczen lub nie pokazg sie
one pozniej, stopien czystosci
1.3.x.x mozna przywrocic
poprzez usunigcie ptatow
korozji.

I
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

llustracja 9:
Stopien czystosci 1.9.x.x

Ekstremalne uszkodzenia
korozyjne. Blisko przebicia
Sciany, nie moze by¢ juz
traktowane jako blizna
korozyjna.

|
Stan: 09.03.2023 Strona 11z 21



A

INTERNATIONAL UNION

Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci

Odbarwienia / cieniowanie

Stal szlachetna czesto pod wptywem temperatury (np. przy spawaniu) oraz produktu moze
odbarwiac sie powierzchniowo na brgzowo i niebiesko.

Aby usungé przebarwienia i przywrdécic warstwe pasywna, konieczne jest $ciggniecie
warstwy powierzchni zbiornika w zakresach mikrometrowych poprzez bejcowanie lub
obrobke strumieniowo-scierng kulkami szklanymi z pézniejszg pasywacja.

llustracja 10:
Stopien czystosci 3.3.x.x

Obwodowe odbarwienie
spasek produktu”
w wagonie ze stali CrNiMo

llustracja 11:
Stopien czystosci 2.3.x.x

Przebarwienia w formie
zaston lub powierzchniowe
w wagonach CrNi
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

llustracja 12:
Stopien czystosci 2.3.x.x

Catkowicie zabarwiony
przez produkt (roztwor
wodorotlenku sodu)

w przypadku stali CrNi

llustracja 13:
Stopien czystosci 3.2.x.x

Zbiornik bez przebarwien
przy stali CrNiMo

Oprocz odbarwien istniejg jeszcze inne wady powierzchni, ktére jednak majg jedynie
charakter optyczny i nie wptywajg na produkt ani na odpornosc¢ na korozje powierzchni
metalu. Sg to cieniowania powierzchni metalu lub warstwy pasywnej. Cieniowania te nie sg
wywotywane przez barwne drobiny, lecz przez efekty fizyczne.

Cieniowania, w przeciwienstwie do odbarwien, zalezg od kata patrzenia lub oswietlenia.
Dlatego z jednej strony mozna zaobserwowac szarg plamke, ktéra z drugiej strony nie jest
widoczna albo np. ma postac¢ biatej plamki.

Stan: 09.03.2023 Strona 13z 21
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci

Na ponizszych ilustracjach widac¢ ten sam wycinek $cianki z dwéch réznych perspektyw. Na
prawo widoczne sg ciemne plamki, po lewej stronie te same obszary sg jasniejsze niz metal

wokoto.
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Alle Mafle in Zentimeter

llustracja 15: Stopien czystosci 3.2.x.x, cieniowania

Zastosowanie srodkéw do obrdobki strumieniowo-$ciernej moze rowniez powodowac
cieniowania.

Strona 14z 21
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

Otarcia

Otarcia nie majg wptywu na stopien czystosci. Nawet zbiorniki wykazujgce duze otarcia
mogg uzyskaé stopien czystosci np. 3.2.1.1.

llustracja 16:
Stopien czystosci 3.2.x.x

Otarcia

Jezeli szlifowanie $cianek zostanie wykonane nie tylko tak nieprawidtowo, jak to
przedstawiono na ilustracji 16, ale rowniez z zastosowaniem nieodpowiednich /
zanieczyszczonych $rodkéw Sciernych, mogag wystgpic inkluzje drobin ferrytowych.

W pierwszej kolejnosci spowoduje to brgzowe odbarwienie otaré, a w dalszym procesie
moze prowadzi¢ do znacznej korozji powierzchni stali szlachetnej.

llustracja 17:
Stopien czystosci 3.5.x.x

Otarcia z inkluzjami
ferrytycznymi
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Korozja w zbiorniku ze stali szlachetnej lub aluminiowym

W kodach stopnia czystosci korozja zbiornikow ze stali szlachetnych lub aluminium pojawia
sie dwukrotnie — jako 3.4.x.x lub 3.5.x.x okres$lana jest ,szorstkos¢ zwigzana z korozjg” a jako
3.6.x.x ,miejscowa korozja”.

Informacja: Ponizsze informacje odnoszg sie do zbiornikow ze stali szlachetnej, ale
W znacznej czesci dotyczg réwniez zbiornikdw aluminiowych.

Szorstkos¢ spowodowana korozja

llustracja 18:
Stopien czystosci 3.4.x.x

Powierzchniowa
szorstkos¢, bez odbarwien

Szorstkos¢ spowodowana korozja i odbarwienia

llustracja 19:
Stopien czystosci 3.5.x.x

Szorstkos¢
powierzchniowa z silnie
odbarwiong
powierzchnig
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci

Miejscowa korozja

Korozja perforacyjna jest formg korozji miejscowej. Korozja perforacyjna widoczna jest
w poczgtkowym stadium czesto w postaci zagtebien przypominajgcych naktucia igta,
powiekszajgcych sie z czasem. Bardzo czesto powstaje korozja w postaci jam, ktére ze
wzgledu na ksztatt uniemozliwiajg wyptukiwanie pozostatosci produktu. Te pozostatosci

produktu z reguty powodujg korozje.

llustracja 20:
Stopien czystosci 3.6.x.x

Korozja perforacyjna
w $ciance

llustracja 21:
Stopien czystosci 3.6.x.x

Korozja perforacyjna
w $ciance
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci

llustracja 22:
Stopien czystosci 3.6.x.x

Korozja perforacyjna
w Sciance

llustracja 23:
Stopien czystosci 3.6.x.x

Korozja perforacyjna
w Sciance

Jezeli korozja miejscowa poddana zostanie odpowiedniej obrébce, zbiornik mozna ponownie
sklasyfikowaé np. stopniem czystosci 3.2.1.1. Obrébka tego typu wymaga
udokumentowania.
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

Wady walcowania

Wady walcowania nie wptywajg na stopien czystosci. W przypadku zbiornikéw ze stali
szlachetnej lub aluminium wady walcowania mogg by¢ omytkowo wziete za korozje

w postaci muld. Rozréznienie mozliwe jest czesto po doktadnym przeanalizowaniu catej
partii, poniewaz wady walcowania mogg powtarzac sie w jej obrebie.

llustracja 24:

Wady walcowania

Czerwone strzatki
wskazujg korozje
perforacyjng, natomiast
zielone — wady
walcowania. Czesto
powtarzajgce sie,
identyczne w ksztalcie
zagtebienia oddalone
sg od siebie o ponad
metr.

|
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci METE

Zbiorniki z wyktadzing

Klasyfikacje stopnia czystosci przeprowadza sie poprzez kontrole wizualng. W przypadku
zamknietej powierzchni nalezy wzigé pod uwage uszkodzenia, takie jak wgniecenia,
pecherze itp. Nie przeprowadza sie dodatkowych dziatan.

llustracja 25:

Stopien czystosci
4.3.x.X

Pecherze
w powtoce
gumowej

llustracja 26:

Stopien czystosci
4.3.X.X

Pecherze
W powtoce
gumowej
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Wytyczna UIP dla kodu stopnia czystosci LT

Glosariusz

Pojecia Definicja

Zezwolenie na wjazd do Zezwolenie na wejscie do zbiornika, udzielane wytgcznie w oparciu

zbiornika 0 wczesniej okreslone procedury i kryteria.

Bejcowanie Scigganie kilku mikrometréw powierzchni poprzez zastosowanie
kwasu w ptynie.

Korozja ptatowa Posta¢ korozji w zbiornikach stalowych, w ktérej gérna warstwa rdzy
odigcza sie w formie ptatow od powierzchni.

Stal szlachetna Stal stopowa z dodatkiem chromu i niklu, czesto réwniez molibdenu,
0 zwigkszonej odpornosci na korozje.

Ferrytyczny Zawierajacy zelazo

Nalot rdzy Poczatek powstawania rdzy na powierzchni stali. Bardzo drobny, nie
dajgcy sie zmyc.

Korozja w postaci jam Opis dla niewidocznych pustych przestrzeni w sciance zbiornika

o ksztatcie kuli

Pasek produktu Odbarwienie lub osad po obwodzie, powstajgcy na granicy produktu
i atmosfery w zbiorniku.

Maczka Rdza w postaci proszku na powierzchni stali, zmywalna.

Pasywacja Etap roboczy po obrébce powierzchni, z zastosowaniem benzyny lub
obrobki strumieniowo-$cierne;.

Warstwa pasywna Cienka warstwa ochronna na powierzchni stali szlachetnej

Drobiny koroziji Rdza w postaci drobin na powierzchni stali

Blizny korozyjne Wyrazne ognisko korozji w zbiornikach stalowych, w przypadku
ktérych gtebokos¢ i srednica mogg miec kilka milimetrow.

Platy rdzy Odtgczajgce sie czesci przy korozji ptatowej

Cieniowanie Widoczna w warstwie pasywnej na powierzchni stali nierdzewnej

réznica koloréw w stosunku do otoczenia.

Partia Zbiornik skfada sie z wielu walcowanych na okragto arkuszy blachy
(partii), zespawanych ze soba.

Sczernienie Oznacza utworzenie czarnej warstwy tlenku zelaza pod warstwag
brgzowego tlenku zelaza w zbiorniku stalowym. Czarny tlenek, ze
wzgledu na sposéb powstawania jest bardzo drobny i moze
zanieczyszczac produkt.

Stal weglowa Réwniez jako ,stal” lub ,stal konstrukcyjna”. W przeciwiehAstwie do
~Stali szlachetnej”, stal niestapiana z innymi metalami.

Obrébka strumieniowo- Obrébka powierzchni zbiornika poprzez zastosowanie sprezonego
Scierna powietrza z dodatkiem strumieniowego $rodka $ciernego, np. zwiru
stalowego, zuzla albo szklanych kulek. Usuwa osady produktu,
korozje i odbarwienia.

Obrébka strumieniowo-$cierna suchym lodem moze usungé osady

i rdze, jednak nie usunie odbarwien na powierzchni stali szlachetne;.
Podrdzewienie Korozja wystepujgca pod powtoka/wyktadzing.

Wady walcowania Jezeli przy produkcji uzywany jest walec o uszkodzonej powierzchni
albo zanieczyszczony, blacha moze wykazywaé zagtebienia.

|
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