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Smérnice UIP o kli¢i ke stupni Cistoty

INTERNATIONAL UNION
OF WAGON KEEPERS

Poznamka k verzi

Tato smérnice byla poprvé zvefejnéna v srpnu 20009.
V tomto druhém vydani z bfezna 2023 byly zrevidovany nasledujici prvky:
e jednoduchy a jasny jazyk pro zajisténi porozuméni a pfekladu do jinych jazyku

odstranéni obsahu, ktery pfesahuje rdmec uréeni stupné Cistoty (napf. chemie /
oxidacni proces)

e vytvoreni glosare s definicemi pojmu, pokud souviseji se stupném Cistoty
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Predmluva

PFi pouziti klice ke stupni Cistoty muze dochazet k odchylkam v hodnoceni téhoz stavu
vnitfku nadrze v dlsledku raznych pohledl a zkuSenosti.

Smérnice UIP o kli€¢i ke stupni Cistoty si ne€ini narok na uplnost. Jde o co nejobecnéjsi obraz
trhu, specialni technicka feSeni nejsou brana v Gvahu.

Smérnice ma pomoci zajistit, aby klasifikace stavu vnitfku nadrze vedla k jednotnému
hodnoceni.

UIP nenese jakoukoli zodpovédnost za Skody zplsobené pouzivanim kli¢e nebo této
smérnice, v pfipadé ze byly zplsobeny umysiné nebo hrubou nedbalosti.

Uplatfiovanim této smérnice se nikdo nezbavuje odpovédnosti za své vlastni Ciny. Je tfeba
vzit v ivahu obecné platné a pravni predpisy o bezpecnosti pfi praci (napf. modul VPI-EMG
11).

|
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INTERNATIONAL UNION
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Uvod

Kli¢ ke stupni Cistoty podporuje jednotné hodnoceni vnitfku nadrze a vSech ¢asti jejiho
vybaveni, které pfichazi do styku s produktem, u cisternovych vozu slouzicich k prepravée
kapalnych latek nebo zkapalnénych plynl. Poskytuje zaklad pro popis Cistoty nadrze. Kromé
toho se uvadéji také podrobné informace napf. o pérech, pfilnavosti nebo zménach barvy. V
pripadé potfeby je nutné poskytnout dalsi informace jako napf. podrobnou zpravu, rozsahlou
fotodokumentaci.

Slozeni klice ke stupni Cistoty

Kli¢ ke stupni Cistoty se sklada z 5 Cislic:

Cislice 1
Cislice 2
Cislice 3
Cislice 4
Cislice 5

Material
Popis povrchu
Zbytky substratu

Stav atmosféry (vzduch nebo dusik)

Neobsazeno

3- CrNiMo-ocel

8- Hlinik

lehké zabarveni [zabarven(
substratem

vyvolané korozi

zabarveni
\yvalané karazi

4-Wstelka 2 mekké nebo tvrdé
pryZe na bazi kauZuku nebo
srovnatelné kvality polymerd
5. Vystelka smaltova

6- Vystelkaz olova

7- Ochranné natéry

Cisty, jednolity
povrch

iednolity povrch |povrch nenf
jednolity,
bublinky,
lodpryskanf, rez
pod pavrchem

2vidstni dohoda

1. éislice 2. dislice 3. gislice 4. cislice
el Popis povrchu Zbytky substrétu Stav
1 2 3 4 5 5 7 9 1-vzduch
1-0cel isty bez rzi Cistynaletovd |zatatekrzia  |praskovareza |praskovda upinky rzi, kusy rzi zviastni dohoda
(nelegovans) rez volna praskova |lehké zabarveni |pevna rez, silné |dilkova rez 0 - 34dné zbytky, neutraini 2- dusik
rez zabarveni zdpach, vysudeny
3-jind

2- CrNi-ocel kovove tisty kovové gisty, kovové matny, |zdrsnéni zdrsnénia mistni koroze 2vIditni dohoda | 1-2&dné zbytky, lehky zdpach, | specifikace

vysuzeny

2 - 24dné zbytky, zapach
specificky pro substr., vysus.

3 - pevné nénasy prachového
substratu

4.-stény lehce mazlavé,
mastné, 24dné ndnosy

5 - stény lehce mazlavé,
mastné, ndnosy

6 - prazdné, bez viditelnych
zbytkd, plynné zbytky

7 - 2bytky do 2 % hmotnosti

8 - zbytky nad 2 %2 hmotnosti

9 - zvladtni ujednani

5. tislice (neobsazeno)

Obréazek 1: KIi¢ ke stupni Cistoty (stav: 1.2.2023)
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Obecné pokyny

1. Cislice oznaCuje material povrchu nadrze, ktery prichazi do styku s produktem. Patri
sem také vystelky nebo natéry. Casti vybaveni z jinych materiall nejsou pro zafazeni do
1. Cislice rozhodujici.

e Material nadrze je vzdy uveden na Stitku nadrze.

e Stanoveni stupné Cistoty nepfedstavuje posouzeni bezpecnosti, které by se napf. tykalo
minimalni tloustky stény nebo posouzeni svar(.

¢ Informace o atmosféfe v nadrzi nenahrazuji pozadavky, které jsou relevantni pro
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, jako je napf. méfeni pfed vstupem do nadrze.

o P¥fi stanoveni stupné Cistoty je tfeba vzit v ivahu stav vybaveni, jako jsou armatury,
rozvodné potrubi, stoupaci trubky atd.

e Stopy po brusivu na povrchu nadrze ovliviiuji stupen Cistoty pouze ve 2. €islici v pfipadé,
Ze nebyla pouzita vhodnd brusiva. Zejména pfi pouziti feritickych brusiv v nadrzich z
nerezove oceli, které pozdéji vedou ke korozi.

e Posouzeni by obvykle méli provadét odbornici z €istici nebo opravarenské spole¢nosti a
plati pouze po dobu klasifikace.

e Stanoveni stupné Cistoty nenahrazuje osvéd&eni o vycisténi ani povoleni ke vstupu!

|
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Smérnice UIP o kli¢i ke stupni Cistoty T

Koroze v nadrzi z ¢erné oceli

Témér na kazdé nadrzi z Cerné oceli se Easem objevi koroze. Koroze uvedena ve stupni
Cistoty 1.2.x.x ,naletova rez“ je zplisobena oxidaci oceli. Tato naletova rez neovliviiuje
produkty pfepravované v ocelovych nadrzich o nic vic nez ,napadeni korozi a volna rez
(praskova rez)“ (1.3.x.x) nebo ,pevna rez* (1.5.x.x).

VySe uvedené ucinky koroze vedou pouze k mensimu a béznému opotfebeni ocelového
povrchu nadrze.

ale do hloubky stény. Zde muze dojit k podkroceni minimalni tloustky stény a za urcitych
okolnosti muze dojit k netésnostem.

Zda se v jednotlivych pfipadech jedna o kriticky problém nebo jen o lehkou, pfip. optickou
vadu, je vysvétleno nize pomoci fotografického materialu.

Upozornéni: Nasledujici obrazky popisuji povrchové struktury bez zohlednéni pozadované
minimalni tloustky stény.

Za napadeni korozi je tfeba chapat také drobné dulky/Ubytky nebo krupicky.

Obrazek 2:
Stupen Cistoty 1.3.x.x

PlosSna koroze,
bezproblémové
opotiebeni povrchu
nadrze

____________________________________________________________________________________________________]
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Obrazek 3:
Stupen Cistoty 1.3.x.x

Krupicka

Obrazek 4:
Stupen Cistoty 1.4.x.x

Praskova rez a lehké
zabarveni
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OF WAGON KEEPERS

Obrazek 5:
Stupen Cistoty: 1.5.x.x

Silné zabarveni, také
zacernani

3 4.
““lh

: Obrazek 6:

Stupen Cistoty: 1.5.x.x

Silna rez na dné nadrze

Pokud naplati jind omezeni, Ize
uroven Cistoty 1.3.x.x obnovit
odstranénim silné rzi.

TR
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Obréazek 7:
Stupen Cistoty 1.6.x.x

Vyrazna dulkova rez,

0 prumeéru nékolika
milimetrd az centimetr(
a hloubce nékolika
milimetr{

V zavislosti na zplsobu pouziti
vozu je tfeba pfijmout opatfeni;
urcit tloustky stény a v pfipadé
potfeby provést sanaci nadrze

Obrazek 8:
Stupen Cistoty 1.6.x.x

Odlupuijici se platkova
rez

Pokud neplati nebo se
dodate&né neobjevi jina
omezeni, Ize Urover Cistoty
1.3.x.x obnovit odstranénim
Supinek rzi.
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Obrazek 9:
Stupeni Cistoty 1.9.x.x

Extrémni korozni
opotiebeni. Témér
prodéravéni stény, jiz
nelze povazovat za
dulkovou rez.

Stav: 09.03.2023
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Zabarveni / odstiny

Nerezova ocel mlize ¢asto vlivem teploty (napf. pfi svafovani) anebo od lozného zbozi na
povrchu zhnédnout nebo zmodrat.

Pro odstranéni zabarveni a obnoveni pasivni vrstvy je obvykle nutné odebrat z povrchu
nadrze material v fadu mikrometrli mofenim nebo otryskanim sklenénymi granulemi s
naslednou pasivaci.

Obrazek 10:
Stupen Cistoty 3.3.x.x

Obvodové zabarveni
~pruhy od lozného zbozi*
u vozu z CrNiMo-oceli

Obrazek 11:
Stupen Cistoty 2.3.x.x

Zavojovité nebo plosné
zabarveni u vozu z CrNi-
oceli

____________________________________________________________________________________________________]
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Obrazek 12:
Stupen Cistoty 2.3.x.x

Nadrz z nerezové oceli
zcela zabarvena od
lozného zbozi (roztok
hydroxidu sodného)

u CrNi-oceli

Obrazek 13:
Stupeni Cistoty 3.2.x.x

Nadrz bez zabarveni
u CrNiMo-oceli

Kromé zabarveni dochazi k dalSimu naruSeni povrchu, které je v8ak pouze optického
charakteru a nema zadny vliv na lozné zbozi ani na odolnost kovového povrchu proti korozi.
Jedna se o odstiny kovového povrchu nebo pasivni vrstvy. Tyto odstiny nejsou zplsobeny
barevnymi Easticemi, ale fyzikalnimi vlivy.

Oproti zabarveni zavisi odstiny na Uhlu pohledu nebo osvétleni. Z jedné strany je vidét
tmava nebo Seda skvrna, ktera z druhé strany vidét neni nebo je vidét jen jako skvrna bila.

____________________________________________________________________________________________________]
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Smérnice UIP o kli¢i ke stupni Cistoty

Kazdy z nasledujicich obrazkl ukazuje stejnou ¢ast stény ze dvou rliznych uhli pohledu.
Vpravo jsou vidét spiSe tmavé skvrny, vlevo jsou stejné plochy svétlejSi nez okolni kov.
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Obrézek 15: Stupen Cistoty 3.2.x.x, odstiny

OsSetreni tryskacimi prostfedky miize také zpUsobit odstiny.

|
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Odér

Odér nema zadny vliv na stupen Cistoty. Nadrze, které maji velkoploSna mista odéru, mohou
mit také stupen Cistoty napf. 3.2.1.1.

Obrazek 16:
Stupen Cistoty 3.2.x.x

Odér

Pokud se brouseni stén provadi nejen nespravneé jako na obrazku 16, ale také nevhodnym /
znecisténym brusnym prostfedkem, muze to vést k vtlaceni feritickych ¢astic. To vede v
prvnim kroku k hnédému zabarveni odéru a nasledné muize dojit az ke znacné korozi
nerezoveého povrchu oceli.

Obréazek 17:
Stupen Cistoty 3.5.x.x

Odér s feritickymi vméstky
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Koroze v nadrzich z nerezové oceli resp. hliniku

V Kli¢i ke stupni Cistoty je koroze v nadrzich z nerezové oceli resp. hliniku uvedena dvakrat;
pod 3.4.x.x resp. 3.5.x.X se nachazi ,zdrsnéni vyvolané korozi“ a pod 3.6.x.x ,mistni koroze®.

Upozornéni: Nasledujici vysvétleni se vztahuje na nadrze z nerezové oceli a ve velké mife
plati také pro nadrze hlinikové.

Zdrsnéni vyvolané korozi

Obrézek 18:
Stupen Cistoty 3.4.x.x

Plo$né zdrsnéni,
bez zabarveni

Zdrsnéni vyvolané korozi a zabarveni

Obrézek 19:
Stupen Cistoty 3.5.x.x

Plosné zdrsnéni se
silné zabarvenym
povrchem
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Mistni koroze

Dulkova koroze je formou mistni koroze. V pocateéni fazi se dlilkova koroze ¢asto projevuje
ve formé dulkovych prohlubni, které se nasledné zvétSuji. Velmi ¢asto se pak objevuje
dutinova koroze, jejiz tvar brani vyplaveni zbytkl lozného zbozi. Tyto zbytky lozného zbozi
pak obvykle zpUsobuji dalSi korozi.

Obrazek 20:
Stupen Cistoty 3.6.x.x

Dullkova koroze ve sténé

Obrazek 21:
Stupen Cistoty 3.6.x.x

Dullkova koroze ve sténé
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Obrazek 22:
Stupen Cistoty 3.6.x.x

Dulkova koroze ve sténé

Obrazek 23:
Stupen Cistoty 3.6.x.x

Dulkova koroze ve sténé

Pokud je mistni koroze odpovidajicim zplsobem oSetfena, mize byt nadrz preklasifikovana
napf. na stupen Cistoty 3.2.1.1. Takové oSetfeni musi byt zadokumentovano.

____________________________________________________________________________________________________]
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OF WAGON KEEPERS

Vada valcovani

Vady valcovani nemaiji zadny vliv na stupen Cistoty. U nadrzi vyrobenych z nerezové oceli
nebo hliniku Ize vady valcovani zaménit za dulkovou korozi. RozliSeni Ize €asto provést
podrobnéjSim prozkoumanim celé sekce lubu, protoze vady valcovani se mohou v rdmci
odvalovani sekce opakovat.

Obrazek 24:

Vada valcovani

Cervené Sipky ukazuiji
dulkovou korozi,
zatimco zelené Sipky
ukazuji vady vélcovani.
Opakujici se prohlubnég,
které jsou tvarove
shodné, jsou od sebe
Casto vice nez metr
vzdalené.

Stav: 09.03.2023 Strana 19 z 21



Smérnice UIP o kli¢i ke stupni Cistoty T

Nadrze s vystelkou

Klasifikace podle stupné Cistoty se provadi Cisté vizualné. U souvislého povrchu je tfeba
zohlednit poSkozeni jako jsou promackliny, puchyfe a podobné. Zadna dalSi opatfeni se
neprovadéji.

Obréazek 25:
Stupen Cistoty
4.3.X.X:

Puchyfe v
pogumovani

Obrazek 26:
Stupen Cistoty
4.3.X.X:

Puchyfe v
pogumovani
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Glosar

INTERNATIONAL UNION
OF WAGON KEEPERS

Pojmy

Definice

Povoleni ke vstupu

Povoleni ke vstupu do nadrze, které se udéluje pouze podle pfedem
stanovenych postupt a kritérii.

Moreni

Abraze povrchu v rozsahu nékolika mikrometrl pomoci kyseliny
fluorovodikové.

Listkova rez

Korozni jev v ocelovych nadrzich, kdy se vrchni vrstva rzi oddéluje od
povrchu v podobé listk(.

Nerezova ocel

Ocel legovana chromem a niklem, asto také molybdenem, diky
¢emuz je odolné&jsi vuci korozi.

Feriticky

S obsahem Zeleza

Naletova rez

Zacatek tvorby rzi na ocelovém povrchu. Velmi jemna, nelze setfit.

Dutinovéa koroze

Popis pro neviditelnou, kulovitou dutinku ve sténé nadrze

Pruhy od lozného zbozi

Obvodové zabarveni nebo usazeniny, které se vyskytuji na hranici
mezi produktem a atmosférou nadrze.

Praskova rez

Praskova rez na ocelovém povrchu, Ize seffit.

Pasivace

Pracovni krok po o$etfeni povrchu mofenim nebo tryskanim.

Pasivni vrstva

Tenka ochranna vrstva na nerezovém povrchu

Krupicka Rez ve formé krupicky pevné pfichycena na ocelovém povrchu

Dulkova rez Jasné znamky koroze v ocelovych nadrzich, kde hloubka a prameér
muze byt az nékolik milimetrd.

Kusy rzi Uvolnéna listkova rez

Odstiny Zfetelny barevny rozdil v pasivni vrstvé nerezového povrchu ve
srovnani s okolim.

Sekce Nadrz se sklada z nékolika kruhové valcovanych plechu (lubl), které

jsou svafeny dohromady.

Cerné zbarveni

Popisuje pritomnost Cerného oxidu Zeleziteého pod vrstvou hnédého
oxidu zelezitého v ocelové nadrzi. Cerny oxid je diky zplsobu vzniku
velmi jemny a mdze kontaminovat lozné zbozi.

Cerna ocel Také se nazyva ,ocel“ nebo ,konstrukéni ocel“. Na rozdil od ,nerezové
oceli“ neni legovana jinymi kovy.
Tryskani Uprava povrchu nadrze pomoci stlaéeného vzduchu smichaného

s abrazivnim tryskacim prostfedkem, jako jsou ocelové broky, struska
nebo sklenéné kuli¢ky. Odstraruje usazeniny od loZného zboZi, korozi
a zabarveni.

Tryskani suchym ledem muze odstranit usazeniny a rez, ale
neodstrani zabarveni na nerezovém povrchu oceli.

Rez pod povrchem

Korozni jev pod natéry / vystelkami.

Vada valcovani

Pokud se pfi vyrobé pouZije vélec s poSkozenym nebo znecisténym
povrchem, mohou se na plechu objevit dalky.

|
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